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Аннотация. Кратко изложены возможности систем аэрогазового контроля связанные с мониторингом аэровоздушной среды угольных шахт. На основе данных оперативного контроля рассмотрена динамика изменения концентраций индикаторных газов в условиях чрезвычайной ситуации применительно к аварии, произошедшей на шахте Северная. Показана необходимость дополнения данных АГК оперативными данными определяемыми на месте КИЛ ВГСЧ.
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Исходя из практики ликвидации наиболее тяжелых подземных аварий (взрывы и пожары, осложненные взрывами) использование сохранивших работоспособность элементов системы аэрогазового контроля (АГК) должно быть направлено не только на реализацию противоаварийного управления, но и на сокращение рисков спасателей, проводящих разведку, либо осуществляющих вывод пострадавших (начальная стадия ликвидации аварий) [1, 4].
От систем АГК может быть получен значительный объем информации непосредственно после начала аварии и в процессе ее протекания.
Своевременно полученные данные от систем АГК позволят:

- идентифицировать место и источник воспламенения/взрыва;

- провести дистанционную оценку взрывоопасности и пригодности для дыхания атмосферы на аварийном участке;

- дать представление о фактическом распределении потоков воздуха в аварийном участке (по направлению, скорости воздуха) с учетом тепловой депрессии пожара и разрушения вентиляционных устройств, а также провести прогноз (моделирование) аварийного воздухораспределения на период ведения горноспасательных работ;
- выявить зоны повышенной температуры рудничного воздуха и т.д..

Знание вышеуказанных факторов позволяет проводить выработку обоснованных оперативных ПЛА (ОПЛА), а также установить процесс протекания и причины взрыва, для предупреждения аналогичных инцидентов.
Необходимо отметить, что показания датчиков систем АГК за счет их использования вне заявленных и испытанных областей промышленного использования могут быть достаточно противоречивыми либо не достоверными. Так датчики контроля концентрации метана термокаталитического типа при попадании в зону пламени УВВ воспринимают резкий всплеск температуры как скачек концентрации измеряемого горючего газа. Поэтому показания систем АГК при авариях необходимо проверять и дополнять данными оперативных замеров аэрогазовых параметров, выполняемых подразделениями ВГСЧ [1, 3].
Анализ динамики аэрогазового контроля выполнен на основе представленных данных КИЛ ВГСЧ МЧС Росси по аварии на шахте Северная использованных при выполнении НИР [3].

Ниже на рисунке выборочно, представлены результаты мониторинга аэрологической обстановки на шахте «Северная» за период 25.02.2015 с 17.50 – 26.02.2015 до 15.00.
Концентрации индикаторных газов (CH4, H2, и СО) определялись с помощью экспресс методов и выездной лабораторией ВГСЧ (КИЛ ВГСЧ), основные результаты представлены на совмещенном графике представленном на рисунке 1.
Согласно данных мониторинга на протяжении рассматриваемого периода концентрация кислорода изменялась в очень узком диапазоне, составляющем 0,5 % и только через несколько часов начала стремительно падать.
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Рисунок 1 Графическая визуализация данных мониторинга

газовоздушной среды в условиях ЧС
Концентрации индикаторных газов (CH4, H2, и СО) определялись с помощью экспресс методов и выездной лабораторией ВГСЧ.

Согласно данных мониторинга на протяжении рассматриваемого периода концентрация кислорода изменялась в очень узком диапазоне, составляющем 0,5 % и только через несколько часов начала стремительно падать. Данный факт на рисунке 1 совпадает с началом интенсивного роста концентраций водорода и монооксида углерода. Поэтому согласно графических данных рисунка 1, можно сделать вывод, что в условиях ЧС на шахте, лучше отслеживать рост концентраций угарного газа и водорода. 
В результате мониторинга данной ЧС было установлено значительное выделение угарного газа и водорода являющегося более взрывоопасным чем метан, так например водород имеет НКПР равный 4,12 %, в то время как метан, – 5,28 % [2].
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 Рисунок 2 Графическая визуализация данных мониторинга по изменению концентрации водорода в условиях ЧС

Из данных представленных на рисунках 1 и 2 видно, что по водороду концентрация отслеживалась не постоянно. 
Начиная с 1150 минуты с момента возникновения ЧС концентрация метана начинает увеличиваться, в то время, как за этот же промежуток времени концентрации монооксида углерода и водорода растут в десятки раз быстрее, так например, концентрации угарного газа выросла в 66 раз, а водорода более чем в 230 раз,  что более детально показано на рисунке 2.

Данный факт нельзя оставлять без пристального внимания и анализа.
Считаем необходимым осуществить сбор такого рода данных с целью анализа, обобщения результатов и выработки дальнейших оперативных решений,  направленных на скорейшее завершение (ликвидацию) и снижение последствий от такого рода ЧС.
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